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IHosicHUTEALHAA 3aIIHCKA

AKTyallbHOCTh JaHHOTO Kypca COCTOMT B TOM, YTO OOydYaromecs HE HMEIOT
BO3MOXKHOCTh OTPa0OTaTh HA MPAKTHKE MOJy4aeMble TEOPETUUYECKUE 3HAHUS. 3aHATHS B paMKax
JAHHOM MPOTrpamMMbl IO3BOJSAT MOJYYHTH OIBIT MPAKTUYECKOH IESITEIBbHOCTH B XUMHUYECKOU
nabopaTtopuu, yriiyOUTh MO3HAHUS IO XUMUH.

[Iporpamma siBisieTCS CPEACTBOM OOYYEHHUS M Pa3BUTHS HMHTEIUICKTYaJbHBIX KauecTB
JUYHOCTH UIKOJIBHUKOB, a [UIsi OOYYaloIIMXCsl, KOTOpble IIOKAa HE MPOSBWIM 3aMETHOMN
CKJIOHHOCTH K XHMHH, O3TH 3aHATUS MOTYT CTaTb TOJNYKOM B pa3BUTHH HHTepeca. Kypc
COCTaBJIEH C Y4Y€TOM BEAYIICH POIM XMMHUYECKOro skcrmepuMmeHTa. llpemycmarpuBaroTcsi Bce
BUJBI IIKOJBHOTO XMMHYECKOTO SKCIEPUMEHTa — JIEMOHCTpPALMH, Ja0OpaTOpHbIE OIBITHI U
MpaKTUYeCKHe paboThl, a TaK)KE COYETaHHE DKCIEPUMEHTa C JPYrUMH CpelCTBaMU O0y4YeHUs,
YTO CHOCOOCTBYET MAaKCHUMaJbHOMY TIOHUMAHHUIO M YCBOCHHIO M3Y4aeMOro Marepuania,
KOHIEHTPUPOBAHUIO BHUMAaHMS, BBIPAOATHIBAET YMEHHE HCIIOJIB30BATh MPUOOPETEHHBIE
TEOpeTUYEeCKHe 3HaHWsA Ha TNpakTuke. OMBITH, BKIIOYEHHBIE B MpPaKTUYECKHe paloOThI,
BBITIOJHSIOTCS C YYETOM BO3MOKHOCTEH XMMHUYECKOT0 KaOrHeTa (Halnu4yus BBITSHKHBIX HIKA(OB,
PEaKTHBOB U 00OPYIOBAHHS).

[IpakTuKyM OXBaThIBAa€T HEKOTOPHIE pasneibl Kypca «O0mas XuMus» U Bce BaKHEHIINe
pasnensl Kypca «Heopranndeckas XUMHUs» M CTaBUT CBOCH LENBIO MPUOOpETEHHE yYCHHKAMU
MPAKTUYECKUX HABBIKOB Pa0OThI B XMMHUECKOH J1abopaTOpUH, 3aKpEIUICHHE TEOPETHYECKHX
3HAHUH MPH BBITIOJTHEHUHN U 00CYX/IEHUH PE3YIHTATOB KCIIEPHMEHTA.

Lenb mporpaMMbl: pa3BUTHUS XMMHUYECKOTO MBIIUIECHUS, pacIIUPEHHe MPeICTaBIeHu 00
U3y4aeMOM Marepuaie,

3amaun JUCIUIUIMHBIL:

- OCBOEHHE OOYYAIOIIMMUCS TPaBMII padOTHl M TEXHUKH OE30MAaCHOCTH B XMMHUYECKOH
nabopartopuu, MPUBUTHH HABBIKOB pPabOTHI C JIaOOpaTOpPHBIM 00OPYIOBAaHHEM, KOHTPOJIHHO-
WU3MEPUTEIBHBIMU IPUOOPaAMHU;

- OBNQJICHHE TEXHUKOH SKCIEPHMEHTANbHBIX HCCIENAOBAHUN W aHalu3a MOJYYEHHBIX
pE3yabTaTOB, Pa3BUTHE YMEHHUS HAOIIOJATh U OOBACHATh XUMUYECKHE SIBIICHUS, TIPOUCXOISIINE
B J1a00paTOpUU U B MIOBCEAHEBHON KHU3HU;

- hoopMHUpOBaHKNE YMEHHI 6€30MacHOr0 0OpaIeHus ¢ BEIEeCTBaMH, UCIIOJIb3YEMbIMH TIPU
BBITTOJIHEHUH HECIIOKHBIX XUMHUYECKUX OIBITOB,;

- BbIpabOTKa y OOydYarommxcs MOHMMAHUS OOLIECTBEHHOW MOTPEOHOCTH B PAa3BUTUHU
XMMHH, a Takke (OPMHUPOBAHUE Yy HUX OTHOIIECHUS K XHUMHUH, KaK BO3MOXXHOM obnactu Oyaymien
NPaKTUYECKOH e TeNFHOCTH;

- TOJTrOTOBKA0OYYAIOIIMXCS K CaMOCTOSATEIbHOMY BBIOOPY MPOGMIBHOTO 00y4eHHs Ha
CTapuIeil CTyNeHH HIKOJIBHOTO 00pa3oBaHMsl, a TAaKXkKe Clieluain3alii By30BCKOro 00pa3oBaHusl.

IIo OKOHYAaHMM W3yYEHUS JUCHUIUIMHBI «J[abopaTOpHBIM NPAKTUKYM IO XUMHH»
00yJaronuiics 10KEH UMETh NpeICTaBIeHHE:

- 0 TeXHHKE 0E30MaCHOCTH MPU paboTe B XUMHUYECKON 1abopaTopu;

- 0 1abopaTopHOM 00OPYOBAaHUH U TIpaBUIaX PaObOTHI HA HEM;

- 00 OCHOBHBIX XMMUYECKHX MPOLIECCaX;

- 0 B3aUMOCBSI3M MEXIYy CBOMCTBAMH XMMHUYECKOH CHCTEMBI, MPUPOJBI BEIIECTBA M UX
PEaKIMOHHOH CITIOCOOHOCTBIO,

- 0 METOJIaX XUMUYIECKON HICHTU(OUKAIINN U OTIPEICIICHUS BEIIECTB.

[Tocne 3aBepiieHUs U3yUEeHUs JAHHOTO Kypca yJaluiics

JAO0JIKeH 3HATh:

- IpaBUJIa U CIIOCOOBI OKa3aHMsI IEPBOM MOMOIIM IPU HECYACTHBIX CIydasiX;

- MpaBwJia paboThl C XUMHUUYECKOU MOCYI0M U 000pyAO0BaHUEM;

- XUMMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB U UX COCAMHEHUI.



HOJIKEH YMETh:

- TPUMEHATh TNPUOOPETCHHbIE 3HAHMS W HABBIKM BBIOJHEHHUS XHMHUYECKOTO
JKCIIEPUMEHTA HA IIPAKTHUKE;

- oOpamarbes ¢ pa3IMYHbIMU XUMHUYECKUMU BELIECTBAMU;

- TPAMOTHO BBIIOJIHATE XUMUYECKUN 3KCIIEPUMEHT, PAlMOHAIBHO UCIOJIB30BATh MOCYAY
Y PEAaKTHBBI;

- IUIAHUPOBATh HECIIOKHBI XUMHYECKMHM 3KCIEPHUMEHT, 00OCHOBBIBATH IPaBUIBLHOCTH
€ro IPOBEACHUS;

- BBIIOJIHATh XMMUYECKUN DKCIEPUMEHT 110 IIOJIYYECHHIO, OIPEIEICHUI0 KaYeCTBEHHOIO
COCTaBa HEOPraHUYECKUX BEILECTB U U3YUYEHUIO UX CBOMCTB.

VYuebublii kypc «JlabopaTopHBIi NPaKTUKYM TI0 XHMHW» TpEAHA3HAYEH UL
00yyaroIuxcs AEBITHIX KJIACCOB €CTECTBEHHOHAYYHOIO MPEAnpo(uiIsi, UMEIOIUX HadalbHYIO
MOJTOTOBKY 110 XUMHH U JKEJTAIOIIUX YIIIYOUTh TEOPETHUECKUE U TPAKTUIECCKUE 3HAHMUSL.

Kypc paccuuran Ha 30 yacos.

Conep:kanue nporpaMmbl

BBenenne

Texnuka Oe3zonmacHocTH npu paboTe B XUMHUYeckod Jsaboparopuu. Crnenuduxa
XUMHYECKHX HCCIIeI0BaHUM, 000pyaoBaHUEe paboyero Mecra, pabota ¢ OCHOBHBIM XMMHUYECKUM
obopymoBanueM, ohopmileHHEe paboUero KypHaa.

I'nasa 1. O0mas xumus

[Ipu3Haky XMMHUYECKHUX peakuuid. YpaBHEHHS XuMuueckux peakuuil. CocraBieHue
ypaBHEHUU XUMHUYeCKHX peakiuil. Kiaccudpukanus XUMHYECKHX peakiuii: 1) mo mpusHaky
BBIZICJICHUS] WJIM TIOTJIOIICHUS! TEIUIOTHI (9K30- M HHAOTEPMUUYECKHUE PEAKIMH), 2) MO YUCITY U
COCTaBY HCXOJHBIX BEIIECTB M NPOAYKTOB peaKUMH (peakluuud COEAMHEHUS, Pa3lIOKEHUs,
3amenieHust 1 ooMeHna). CKOpOCTh XUMUYECKOU PEaKIuu.

CpolicTBa BaXXHEHIIMX KJIacCOB HEOPraHMYECKUX COEIMHEHUH B CBETE€ TEOpUU
3JIEKTPOJIUNTUYECKON JUCCOLMAIMHU U MPOLECCOB OKUCIECHUSA-BOCCTAHOBJICHUSI.

I'naBa 2. Xumus 3J1eMeHTOB-MeTAJLJIOB

[TonoxxeHue MeTaIoB B IEPUOAUYECKOW cHUCTEME XHMHUYECKHX dieMeHToB J[.U.
MenneneeBa M OCOOCHHOCTH CTPOCHHMsSI UX aTroMoOB. @Du3nWyeckue CBOWCTBA METAJIJIOB.
XapakTepucTuka XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB-METAUIOB B MEPUOJUYECKON CHUCTEME 3IIEMEHTOB.
CrtpoeHue aToma.

XumHueckue cBoicTBa MeTauioB. (CBOMCTBAa MPOCTHIX BeHIECTB. BzammojnelcTBue
METAJJIOB C HEMETAUIaMH U BOJOM. B3anmMoaeicTBrE METAIUIOB ¢ paCTBOPaMHU KHUCJIOT U COJIEH.
OO0mue moHsATUS 0 KOppo3uu MeTamioB. CIiaBbl, X CBOWCTBAa M 3Ha4eHHE. MeTalibl B MpHU-
poae. OO0mue cnoco0bl UX MOIYYSHHS. IIEKTPOIIU3.

OO0mas xapakTepuCcTHKa 3JIEMEHTOB TNIaBHON moarpymnmsl | rpynmel. B3aumonelictue ¢
BOJIOM, KHCJIOpOJOM, HeMmeTaiaMud. OKCHIbI M THAPOKCHIBI, MX PacTBOPUMOCTb B BOJIE.
CoennHeHUs IENOYHBIX MeTaoB. KauecTBeHHOE 0OHApY)KEHUE HOHOB.

Bropas rpynna nepuoanueckoil cucremsl. OOmas XapakTepruCTHKa IIE€I0YHO3EMENbHbIX
MeTanioB. OCOOEHHOCTH ANEKTPOHHOTO CTPOCHUS MX aTOMOB. PacmpocTpaHeHHOCTh B IPUPO/IE.
Baxneitimve ¢usndeckre U XMMUYECKHE CBOMCTBA, 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHsS CBOMCTB IO
rpynne. OcobeHHocTr xuMuu Oepuinus. [lonyueHue menoyHo3eMenbHbIX MeTaioB. OKCUa u
ruapokcua marams. OKCHI W THIPOKCHJ KalblMs, WX CBOWMCTBa, mnpumeHeHue. Comu
HIEJIOYHO3EMEIbHBIX MeTalioB.  KauecTBEHHbIE pEeaKIMu Ha IIeJIOYHO3EMENbHBIE HOHBL.
JKecTkocTh BOABI.

AmoMuHU#, ero (u3NYecKue M XMMHYECKHE CBOWCTBA. B3auMmopeicTBre amrOMUHUS C
pacTBopamu KUCJIOT U miesnioueid. CoelMHEeHNs alIOMUHUS: aM(POTEPHOCTh OKCHJIA M TUAPOKCUIA.

Kenezo, ero ¢usznueckne u xumuuyeckue cBoiicTBa. JKene3o kak 3meMeHT MOOOYHOM
noarpynnsl - VI rpynmel. B3aumopeiictBue kene3a ¢ pacTBOpaMH KHUCIOT M COJIEH.



I'enetnueckue psanel xenesa (1) u xxenesza (111). Oxcunpl u ruapokcubl xenesza. Conu xenesa.
KauectBennsie peakuun Ha noHsl xxenesa (1) u (111). Ilpumenenue xene3a u ero COeTMHEHUM.

Menp, TWHK, TOJOXKCHHE B IEPUOIUYCCKON CHCTEME, OCOOCHHOCTH JIIEKTPOHHOTO
CTpOEHHUS, BaykHeH e pu3ndeckre u XUMUYECKUE CBOWCTBA.

Xpom, Maprasein, OCOOCHHOCTH HX 3JEKTPOHHOTO CTpoeHHUs. CTEleHUu OKUCIICHHS,
BakHeiMe pu3nyecKue u XUMUYECKUE CBOMCTRA.

I'naa 3. XuMusi 3JieMeHTOB-HEMETAJLII0B

CBoiicTBa TPOCTHIX BemIecTB (HeMmeTaioB). Bomopon, ero cpoiictBa. JlabopaTtopHbie
criocoObl noiyuenusi. CoeIMHEHHs BOJIOPO/Ia C METAINIAMU U HEMETaJUIaMH.

Boga, ctpoenne monekyinbl, pu3nueckue U XuMuueckue cpoiictra. [lepokcua Bogoposa,
OCOOCHHOCTH CTPOCHUS, PU3NYECKUE M XMMHYECKHUE CBOWCTBA. [IprMeHeHne BOIOpOAa U €ro
COCTUHEHUN.

XUMHUYECKUE BJEMEHThI TJIABHBIX MOArPYNI MEPUOJAUYECKOW CHUCTEMBbl XMMHYECKUX
anementoB [I. . MenaeneeBa: xinop, Opom, ioa. CTpoeHre aTOMOB TaJloT€HOB M UX CTEIEHU
OKHcIeHus. ["aoreHoBOJOpOAHBIE KUCIOTHI U UX coji. KauecTBeHHast peakius Ha TajJoreHu/I-
WOHBI.

Kucnopon, ero csorictsa. Ilonydenue u npuMeHeHHE.

Cepa, monoxeHue B MEPHOJUYECKON CHCTEME, SJIEKTPOHHOE CTPOCHHE aToMa, CTEIEHU
OKHcIieHus. PacripocTpaHeHHOCTh B mpupoie. AJUIOTpOIIHbIE MOaUudUKauu cepbl. Gu3ndeckue
U XUMUYECKUE CBOMCTBA, TPUMEHEHUE.

Coemunenus cepri(ll). CepoBoopos, cTpoeHrne MOJCKYIbI, (PU3UYECKUE U XUMUYECKUE
cBoiicTBa. CepoBOOPOIHAS KHCIIOTA U €€ COJIM, TOKCHYHOCTh CEPOBOAOPO/IA.

Coemunenns cepoi(lV). Oxcun cepwi(lV), crpoenue Monekynsl, (U3NYECKHE U
XUMHUYecKHe cBoiicTBa. CepHUCTas KUCIOTA U €€ COMU.

Coemunenns cepei(VI). Oxcun cepwei(VI), crpoenume Monekynsl, ¢(uU3NYECKHe U
XUMHUYECKHe cBoMcTBa. CepHasi KUCIOTa — BaXKHEWIas U3 MUHEPAIbHBIX KUCIOT. Dusnueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, OCOOEHHOCTH B3aUMOJCUCTBUS C METaJUIaMH, IOJIYYeHHE CEpHOMU
kucnoTbl. Colb CepHOM KHUCIOTHI — cynb(arsl U ruapocyibdaTsel. KadecTBeHHast peakius Ha
Cynb(haT-uoH.

A30T u ero cBoicTBa. AMMHaK U ero cBorcrea. Coau aMMOHUS, UX CBOMCTBA. A30THas
KucaoTa u e€ cporctBa. Cosiu a30THOM KUCIIOTHI.

®octop, ero ¢usznueckue M xumudeckue cpoictBa. CoemuneHus ¢ocdopa: oxcupg
docdopa (V). OprodochopHas kucioTa u €€ Cou.

VYrnepon, ero gpusnveckre U XUMHUEcKue cBoicTBa. OKCHABI yriepoja: yrapHbIil raz u
YTJIEKUCIIBIN Ta3. YTOIbHAS KMCIIOTA U €€ COJH.

Kpemuuii, ero pusndeckne u xumuueckue cBoiicTBa. KpemHueBas kuciaora u e€ couu.

Opranusanus caMoCTOSATeIbHON PadoThI 00y4arOIIUXCH
CornacHo KaJieHIApHOMY IUIaHYy BBINOJIHEHUS JaOOpaTOpHBIX paboT, oOydaromuecs

JIOJIKHBI IPUTOTOBUTH OTYET IO BBIMOJIHEHUIO JIabopaTopHOW paboThl. KOHTpoib BhINONHEHUS
CPC npoBoaut npenoaaBaresnb Ha KaKI0OM 3aHATHH.

Y4yeOHO-TEMATHYCCKUH IJIAH

Ne HazBanwne Tembl Komn-Bo yacoB
| BBoanblii ypok 2

Il | OOmas xumus 4

Il | XuMus 3JIEMEHTOB-METAJIIOB 10

IV | Xumust 2j1eMEHTOB-HEMETAJIIOB 14




YueGHO-TEMaTHYECKOE TIJIAHNPOBAHME

KonnuectBo
Ne HaumenoBanue pas3zaeinos u teM ®opmbl paboTHI
4acoB

1 BBognoe 3amsatme. Pabora B XUMHYECKOH 9 JIEMOHCTpALUA
71a00paTOPUN U TEXHUKA IKCTICPUMEHTA

I'masa 1. O0mass xuMus 4

XUMHYECKUE peaKIiH.
[Tpru3HaKM XUMUYECKUX PEaKIHH
- U3MEHEHUE OKpacKku (B3aUMOJAEHCTBUE 1LIEI0UYHU U 71a00paTOPHBII OMBIT
KHCJIOTHI B IPUCYTCTBUU (eHONPTATICHHA)
- BBIJIEJICHUE Ta3a (B3aMMOJEWUCTBHE IIMHKA C 71ab0PaTOPHBII OMBIT
COJISTHOW KHMCJIOTOM )
- BbINAJICHHUE ocazka (mosryuenue 71a00paTOPHBIM OMBIT
TPYAHOPAaCTBOPUMOIO COEIMHEHUs - cyibdaTa
Oapwsi)

- IIOIVIOIIEHUE SHEpruM, IOsBICHHE 3amaxa JI€MOHCTpalus
(ropenue cepsl)

TUIBI XUMHYECKUX PEaKIIUH.
- peakuuu coenuHEHUs (B3aUMOJCHCTBUE CEPHI C JIEMOHCTPAIIHSI
JKEIIE30M)
- peakuuu pas3jiokeHus (pas3lioKeHue Ouxpomara
aMMOHHUS)
- peakuuu 3aMmelneHus (BBITCCHEHHUE MEIU W3 71a00paTOPHBIH OTBIT

JIEMOHCTpALIHS

pacTBopa cyib(ara MeIn KeIe30M)
- peakuuu oOMeHa (B3aUMOJIEHCTBUE HUTpaTa 71a00paTOPHBII ONBIT
cepebpa ¢ XJIOPUIOM aTFOMUHHS)

@DaKTOphl BIUSIONIME HA CKOPOCTh XMUMHYECKHX
peaKkuui.

- Temmeparypa (OKHCIEHME HWOIUAA  Kaus JIEMOHCTpAIHs
HEPOKCHJIOM BOJIOPO/ia B KUCIION Cpeie)
- KOHIIEHTpaLus (3alyMUUBasi peaxius) JIEMOHCTpAIHs
- TpHpOJa pearupyrolux BemecTB (IUHK C JIEMOHCTpAITHSI
COJISHOM U YKCYCHOM KHCJIOTOM)
- TUTOIIAb COMIPUKOCHOBEHUS BEIIECTB JIEMOHCTpAITHSI
(B3aMMO/ICHICTBIE HWOIWAA Kalusi C HUTPATOM
CBHHIIA)

- KaTalu3arop (pa3inokeHue MepeKrucy BOI0poia) JIEMOHCTpAIHs

CBolicTBa BaXHEHIINX KIACCOB HEOPTaHUYECKHX
COCTMHEHUIN B CBETE TEOPUU IIICKTPOIUTHUYECCKOU
JIACCOLIHAIIAN u MIPOIIECCOB OKHUCJICHU-
BOCCTAHOBJICHHs. MeToa  3JICKTPOHHO-HOHHOTO
OajaHca.

CwibHBIE clTa0ble DJIEKTPOJUTHL. (CITOCOOHOCTH JIEMOHCTpAIHS




KonnuectBo

Ne HaumenoBanue pas3zneinos u teM ®opmbl paboThHI
4acoB
COCIMHEHUN IIPOBOJUTH JJICKTPUYECKUN TOK Ha
IpUMepe XJIOpUAA HATPHsl, YKCYCHOM KHCIOTHI,
caxapa, OIBIT C JIJAMIIOYKOM)
Tuner OBP:
- MEXMOJIEKYJISIpHbIe (OKUCICHHE HOAMIA Kalus 71a00paTOPHBII OMBIT
OMXpOMAaTOM KaJlus B KHCIION cpejie)
- BHYTPUMOJIEKYJISIpHbIE (pa3iio’keHue Ouxpomara JIEMOHCTpALM
aMMOHWUS1)
- JUCIPONIOPLIUOHUPOBAHUS (paznoxxeHue 71a00paTOPHBIHA OMBIT
IepOKCHIa BOJ0OA)
- KOHTPIPOIOPLIMOHUPOBAHUS (okucieHue 71a00paTOPHBII OMBIT
XJIOpHJIa MapraHiia nepMaHraHaTOM KaJlus)
B3aumopeiicTBue caxapa ¢ KOHLEHTPUPOBAHHOMN JIEMOHCTpALIUS
CEpHOM KUCIIOTOU
I'naBa 2. Xumus 3/ieMeHTOB-MeTANJI0B 10
OO6mas xapakrepuctuka wmetauioB. lllenounsie
METaJlIbl.
- I0JIO’KEHHUE METAJJIOB B IEPUOJIUYECKON CUCTEME
- CTPOEHHE aTOMa — CBOWCTBAa — HAXOXJCHHUE B
pupoje
- XHMHYECKas AaKTHUBHOCTH (B3aUMOJCHCTBUE C JIEMOHCTpALUS +
4 BOJIOM ) 2 BUJIEO
- cBoiicTBa THIpoKcHIoB (ompenenenue pH, 71a00PaTOPHBII ONBIT
peakuus HeHTpaau3aum)
- KaYeCTBEHHOE OOHApyKEHHE MO [[BETY IJIaMEHU JIEMOHCTpALHS
- (usnyeckne cBoicTBa (ONBIT MpbIrarOIIUN JIEMOHCTpALIHS,
HaTpHil) Tabauna Menzeaeesa
- IIOJIy4Y€HHUE
[IlenoyHO3eMeNbHbIE METAIBI U UX COEAMHEHUS.
JKecTkocTh BOABI.
- [I0JIOKEHUE METAJIJIOB B IEPUOINYECKON crucTeMe
- CTpOEHUE aTOMa — CBOMCTBA — HAXO0XXJICHUE B
5 | pupoe 5
- XHMMHYECKas AaKTUBHOCTb (B3aUMOJEHCTBUE C 71a00paTOPHBIH OMBIT
BOJIOM, C KMCIIOTaMH, XJIOPUIOM aMMOHU)
- Xumuueckue cBoictBa coeauHenui 113
METaJIJIOB
- OTpe/IesIeHNE )KECTKOCTH BO/IbI IpakTHieckas pabora
Amromunuii. CoefUHEHUS aITIOMAHUSL.
g | TOTOXKeHHe B NEPUOANUYECKOMN cucTeME 5

- CTPOGHHE aToMa — CBOICTBAa — HAaXOXXICHHUE B
npupoe




HaumenoBanue pas3zneinos u teM

KonnuectBo
4acoB

®dopmbl pabOTHI

- (huznYecKue CBOMCTBA
- XUMUYECKHIE CBOMCTBA
B3aMMOJIeicTBIE ¢  BOJOM  (pacTBOpeHue
ATIOMUHUEBOM JIOKKH)

ampoTepHble  CBOWCTBAa  (B3aMMOJEWUCTBHE C
KHCJIOTaMU U IIeJI0YaMH )

naccuBalusl aMOMUHHS B KOHIICHTPUPOBAHHOU

a30THOU KHUCIIOTE

npakTuyeckas padora
JIEMOHCTpALHS
71abOpaTOPHBINA OMBIT

71ab0PaTOPHEII OMBIT

Oobmas xapakrepuctuka O-metamwioB. Keseso,
MeJlb, IIMHK, UX COCIUHCHHS.

- TTOJIO’)KEHHUE METAJJIOB B IEPHOINYECKON CHCTEME
- CTpOEHHE aTOMa — CBOWCTBa — HAXOXJICHHEC B
pupojIe

- (pusmueckue cBoicTBa

- XUMHYECKHE CBONCTBA

paxkTHieckas padbota
YpOK-Urpa

Maprasnern, XpoMm, UX COCITUHECHHUSL.

- IMOJI0’)KEHHUE METAJJIOB B IEPHOIUYECKON CUCTEME
- CTpOEHHE aTOMa — CBOWCTBa — HAXOXJICHHC B
IpUpoJIe

- (usznueckue cBOMCTBA
CBOMCTBA CTEIeHEeH

- XUMHYECKHe (mkana

OKHCIICHHU, CIOCOOHOCTD MIPOSIBIISATH
OKHUCJIUTEIbHbIE U BOCCTAHOBUTENIbHbBIE CBOMCTBA
OneIT B 0/1HOM NpoOUpKe

IToBeneHne maprania B pa3JIu4HbIX Cpelax.
IToBTOpEeHME MeTo1a

OanaHca.

QJICKTPOHHO-UOHHOT'O

71a00paTOPHBII ONBIT
71a00paTOPHBII OMBIT

I'maBa 3. XumMud 3J1eMEHTOB-HEMETALIIOB

14

OO0mas xapakTepucTuka HemMeTauioB. Bogopon u
€ro COeIMHEHMS.
Crioco6b1 HIOJTy4EHUS,

paciio3HaBaHusd BOAOPOJAA.

cobupaHus "

71a00paTOPHBII OMBIT

10

I"anorensl. ['anoreHBoIO0pPOIBI.

- IIOJIO’KEHHE B IEPUOANYECKON CHCTEME
- CTPOEHHE aTOMa — CBOMCTBA

- (pusmueckue cBoicTBa

- TONydyeHue XJopa, oTOenuBaroliee JeHCTBUE
xJjopa

- CPAaBHEHME OKHUCIIUTEIbHBIX CBOMCTB rajJOr€HOB

- TIOJyYEHHUE COJITHOM KHCIOTHI U MCCIENOBAaHUE

JIEMOHCTpAIIHSI,
Tabauna Menzgeaeesa
JIEMOHCTpAIIHS

JIEMOHCTpALUS
71a00paTOPHBIH OMBIT




HaumenoBanue pas3zneinos u teM

KonnuectBo
4acoB

®dopmbl pabOTHI

HEKOTOpBIX €€ CBOWCTB (B3aMMOJAEWUCTBHE C

MeTaJlJIaMH, [IeJI0YaMU, OCHOBHBIMH OKCHIAMH )

- CpaBHEHHUE
+6

rajJoOreHuI0B (BOCCTAaHOBJICHHE S )

- HonyquHe MaJI0pPaCTBOPHUMBIX I'aJIOTCHU OB

BOCCTaAaHOBHUTCIIbHBIX CBOMCTB

71a00PaTOPHBII OMBIT

71a00paTOPHBII OMBIT

11

Kucnopon u 030H. [lepokcua Bogopoaa.
- IOJIO’KEHUE B MEPUOANYECKON cHUCTEME
- CTPOEHHUE aToma
- MI0JIy4Y€HUE KHCII0pOo/ia

KaJIns ),

(paznoxenue
nepMaHraHaTa croco0
KHCJIOpO/a

-pu3nyeckue cBOMCTBA

coOupaHus

- TOPCHHUE METAJVIOB M HEMETAJNIOB B KHUCIIOPOJIE
(ropeHue cepbl, MarHusi)
- OKHCIIUTEIIbHbIE CBOICTBa KHCJI0poaa
(OKHCIIEHHE TIIOKO3Bl KHCIOPOIOM BO3IyXa B
MPUCYTCTBHUH METUIICHOBOTO CHHETO)

- QJUIOTPOITHUS

- OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC CBOWMCTBA
NEepoKCHIa  Bojopoaa  (B3auMoJeicTBue ¢
OKHCITUTEIIEM U BOCCTAHOBUTEIIEM

- obpatumoe BoccranoBienue-okucienne meab(l1)

— menn(l) mepoxcuaom Bogopoa

JIEMOHCTpALUs
71a00PaTOPHBII ONBIT

JIEMOHCTpALIHS

JIEMOHCTpAaLUsI

71a060paTOPHBII OMBIT

JIEMOHCTpALIHS

12

Cepa. CepoBomopoa. Oxcuasl
KHCIIOTA.

cepol. Cepnas
- IOJIOKEHHE B TIEPUOUUECKON cUcTeMe

- CTPOEHHUE aToMa
-puznueckue
MOJU(PHUKALIMU CePBI

CBOWCTBA, AIOTPOITHBIE
- B3aUMOJICHCTBHE CePbI C HEMETAIIAMU
- HOJTy4eHHE CEepoBOIOPO/IA,

BOCCTaHOBUTEILHBIE CBOWCTBA

€ro

- IOJTyYeHNEe MaJIOPACTBOPUMBIX CYIIb(HHUIOB
- KHUCIIOPOJIHBIE COEOUHEHUS CEphbl, U3YYEHUE HUX
CBOWCTB

JIEMOHCTpAaLHs,
71a00paTOPHBIM OMBIT
JIEMOHCTpAaLHs
JIEMOHCTpAaLHs

71a00paTOPHBIN OTIBIT
71a060paTOPHBII OMBIT

13

AzoT. Oxcunpl a3ota. AMMHAaK. A30THAasT KHCJIOTA.
- IOJIO’KEHUE B MIEPUOANYECKON cHUCTEME

- CTPOCHHE aTOMa

-pu3nyeckue cBOMCTBa

- aMMHaK, €ro CBOWCTBa (B3aMMOJICHCTBHE TApOB
aMMuaKa ¢ mapaMu COJISTHOM KHCIIOTHI)

- OKHCJIWTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBEIC CBOMCTBA
a30TUCTOUKHUCTIOTEI (B3auMo/ielicTBHE v

JIEMOHCTpAIHs

71a00paTOPHBII OMBIT




HaumenoBanue pas3zneinos u teM

KonnuectBo
4acoB

®dopmbl pabOTHI

OKHUCJIUTEJIEM U BOCCTAHOBUTEIIEM)
- XUMHYECKHE CBOICTBAa a30THON  KHCIIOTBHI
(B3auMoJIeliCTBHE C METaJNIaMU U HEMETaJUIaMH )

71a00paTOPHBII OMBIT

14

®docdop. Coenqunenus pocdopa.

- TIOJIOXKEHHE B TICPUOTUUECKON CUCTEME

- CTpOCHHUE aToMa

-pusngeckue CBOWCTBA, AUTOTPOITHBIE
Mo HUKAITII

- ropeHue 0enoro u KkpacHoro gocdopa

- monydyenue okcuaa dochopa(V) u dochopnoii
KHCJIOTBI

- cBoiicTBa (hoCHOPHON KUCIIOTHI (B3aUMOJICHCTBHE
C METaJJIAMH, IIEI0YaMH )

- TUApOIN3 coiel (oCPOPHON KHCIOTHI

JIEMOHCTpALIHS
JIEMOHCTpALIHS

71a00paTOPHBII OMBIT

71a00paTOPHBIN OTIBIT

15

Vrnepon. Coenunenuss yriepona. Kpemnwuil.
CoeanHeHNs KPEMHUS.

- IIOJIO’KEHHE B IIEPUOANYECKON CHCTEME

- CTPOEHHE aTOMa

-pusnyeckue CBOICTBA, aJUIOTPOIIHbIE
MoauUKaITIH

- aJICOPOLIMOHHBIE CBOICTBA YIS

- IOJIy4EHUE YIIIEKHUCIIOro ra3a B anmnapare Kunmna
- onpeeIcHue MOJIEKYJISIPHOM Macchl
YTJIEKUCIIOTO ra3a

- TpaBJICHUE CTEKJIa TUIAaBUKOBOW KUCIOTOM

71abOpaTOPHBIA OMBIT
JICMOHCTpAIIHS
npakTudeckas pabora

JIEMOHCTpAaLHs

TpeGoBanus K YPOBHIO NOATOTOBKH 00y4aI0IIUXCH

Coonwoams npasuna:

-TEXHUKHA O€30MacHOCTH NpU OOpalleHMH C XUMHYECKOW MOCyAoW U JabopaTOpHBIM
obopyaoBaHueM (ITPOOMPKAMHU, XUMHUYECKUMHU CTaKaHAMH, BOPOHKOM, JabopaTOpHBIM
IITaTUBOM, CIIMPTOBKOM ); pacCTBOpaMH KHUCIIOT, LIEJIOUEH;

- TUYHOTO TIOBE/ICHUSI B XUMHUUYECKOI TabopaTopHH.
IIpoeooump:

- OIepaliy HarpeBaHus, PUILTPOBAHUS U BHIMIAPUBAHUS;
- OTIBITHI 110 TIOJIYYEHHIO U COOMPAHUI0 KUCIOpoIa, okcuaa yriaepoaa (1V), Bogopona;
- pacmo3HaBaHHE KHUCIOPOJa, BOJOPOJA, YIJIEKUCIOTO Ta3a, pPacTBOPOB KHUCIOT U

IenoJe, KaTHOHOB M aHHOHOB,
Haszvieamo:

- XUMUYECKHUH AJIEMEHT I10 €r0 CUMBOJY;

- BEIIECTBA M0 UX XUMHUYECKUM (HOpMyIiaM;

- CBOMCTBAa HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB;
- NPU3HAKU U YCIOBUS OCYIIECTBICHUS XUMUUECKUX PEAKIIUI;
- (hakTOPHI, BAUSAIOMINE Ha CKOPOCTh XUMHUECKOU PEaKIIHH;

- TUIIbI XUMHWYCCKHUX peaKI.IHfI;




Onpeodenamp:

- IPOCThIE U CIIOXKHBIE BEIIECTBA;

- IPUHA/IIIC)KHOCTH BEIMIECTB K OMPECICHHOMY KIIacCy;

- BAJICHTHOCTH U (WUJIM) CTENIEHb OKUCIICHUSI XUMUYECKUX JIEMEHTOB;

- TUN XMUMHYECKOH PEaKIMH: a) MO YUCIY U COCTaBY MCXOJIHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB
peakmuu, 0) 1Mo xapakTepy TeIrioBoro 3p¢ekra, B) Mo U3BMEHEHHUIO CTEIICHEH OKHCIICHHS
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.

Cocmagnamep:

-(pOopMyIIBI HEOPTAHUYECKUX COCIMHEHUH (10 BaJICHTHOCTH XMMHYECKHUX SJIEMEHTOB HITU
CTETIeHU OKUCIICHHUS);

- CXEMBI paclpeiesieHus JJIEKTPOHOB B aTOMaX XUMUYECKUX;

-YpaBHEHHS] XUMUYECKUX PEaKIUil pa3InYHbIX TUIIOB;

- YPaBHEHHUS AJICKTPOTUTUYECKON TUCCOUAIINN KUCIIOT, OCHOBAHHIA, COJICH;

-TIOJIHBIE ¥ COKpAIlleHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS peaKIfii oOMeHa.

Xapaxmepu3zoeamp:

-Ka4e€CTBEHHBII U KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BEIECTBA;

- XUMHUYECKHE JIEMEHTHI 10 MOJIOKEHUIO B nepuoanyeckoit cucreme 1. . Menneneena
U CTPOCHHIO UX aTOMOB;

-CBOMCTBA BBICIIMX OKCHJIOB 3JIEMEHTOB, a TaK)K€ COOTBETCTBYIONIUX WM KHUCJIOT W
OCHOBaHHI;

- CTPOCHUE U O0IIHE CBOMCTBA METAIIIIOB;

- CBSI3b MEX]Iy COCTaBOM, CTPOECHHEM, CBONCTBAMH BEIIECTB U UX IPUMEHEHHUEM.
Oovacuamep:

-pU3NYECKUIl CMBICI MOPAJKOBOTO (aTOMHOIO) HOMEpa XUMHYECKOrO JJIEMEHTa,
HOMEPOB TPYIIIEI ¥ IIEPUOJIa, K KOTOPHIM OH MIPHHAJUICIKUT B TIEPUOANUECKOM crcteme /1.
H. Menneneena;

-3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS CBOWCTB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB MAJIbIX TICPUOJIOB U
TJIaBHBIX MTOATPYII;

-IIPUYMHBI CXOJACTBA W PA3JIMYUS B CTPOCHHHM aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMCHTOB OJIHOTO
neproja U OJHOH IrIaBHOW MOATpYyHIbl nepuoanueckoii cucremsl . 1. Menneneena;
-IIPUYNHBI MHOTO0Opa3ns BELIECTB;

-CYIIHOCTh MPOIIECCOB OKUCIICHUS U BOCCTAHOBJICHNUS,

-YCJIOBHS TOPEHUS M CITOCOOBI €T0 TPeKPaICHHS,

-CYIIHOCTh peaKIMi HOHHOTO 0OMEHa;

-3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIIECTB OT BHJIa XHMHUYECKOH CBSI3H.

Hepeqeﬂb XUMHUYECKHUX 3JIEMCHTOB, BCIIECCTB H HX CBOﬁCTB, BKJIIOYCHHBIX B
TpGﬁOBaHI/IHK YPOBHIO INIOATOTOBKH BBIMTYCKHUKOB

Xumuyeckue d1emenmal.

H, He, Li, Be, C, N, O, F, Ne, Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Ca, Fe, Cu,Zn.

Hpocmme esewecmea

Hememannwi:

- BoJopoxa (B3aMMOJAEWCTBHE C KHUCIOPOJIOM, IIOJNIyYeHHE B JIaDOpaTOpUU TIpHU
B3aUMOJICHCTBUH ITMHKA (Keje3a) C COJSTHON KUCITOTOMN);

- Kucnopoj (B3auMOJEUCTBHE C BOJOPOJIOM, cepoil, gochopoM, MarHuem, MeIblo,
KeJIe30M, METaHOM), TIOJydeHUE U3 MEePOKCHIa BOJOPOJa M IMEepPMaHTaHaTa Kaws,
QIJIOTPOIIHNS;

- cepa (B3auMOJCHCTBHE C KUCIOPOJIOM, IIMHKOM, JKEJIE30M U MarHueMm);

- yruepoj (aoTpomusi, B3aMMOJCHCTBHE C KUCIOPOJIOM C OOpa3oBaHHWEM OKCHJIOB
yraepona (1) u (1V)), BoccranoBiieHHe MeIH yrieM W BOJIOPOJOM U3 OKCHAA MEIU

().



Memannwvi:

- HATPWH, KA, KaIbIi (B3aUMOJIEHCTBUE C CEPOM M BOJION);

- Mar"ui u afoMUHUMN (B3aUMOJIEHCTBHE C CEPOId, COISTHOM KUCIOTOM);

- JKele30, IUHK, MeIb (B3aUMOJCHCTBUE C CEpOH, COJSHON KHUCIOTOM, pacTBOpaMu
coJieit)

CnooicHuvle geugecmea:

- Oxkcuapl HemeTaiwioB: SO,, SO3, P20s, CO,, SiO; (oTHOILICHHE K BOJIE, HIEIOUaM).

- Oxkcuasl metauio: Na,O, MgO, CaO, A1,03, Fe;03, CuO, ZnO (oTHOIICHHE K BOJE,
KHUCJIOTaM).

- OcnoBanusa: NaOH, KOH, Ca(OH); (B3aumMoaeicTBHE C KHCJIOTaMH, C OKCHJIAMH
HemerawioB); Cu(OH),, Fe(OH)s (B3auMomeicTBrE C KUCIOTaMH, Pa3jiokKCHUE MPH
HarpeBaHuM).

- Awmdotrepubie ruapokcuas: Zn(OH),, AI(OH); (B3ammoneiicTBue ¢ pacTBOpamu
KHUCIIOT U IIEeJI0UeH, pa3jioKeHUe MpU HarpeBaHUH).

- Kucnorer: HCI, H,SO4 (oTHOIIEHHE K HHIUKATOPAaM, B3aUMOJICHCTBUE C HEKOTOPBIMH
METaUIaMH, OCHOBHBIMH OKCHJIaMH, ocHoBauusMu, conssmu — CaCOs, BaCly,

- Comnu: xnopunbl, HUTpaThl, cyabhatel, cynbuasl xenesa (1), menu (I1), bocdatsr;
XUMHYECKHE PEAKIIUH 3aMEIICHUS 1 HOHHOTO OOMEHa.

- Peakiuu OKHCIIEHUS-BOCCTAHOBJICHMS: METaUl + HEMETaul, METall + KHCIOTa,
MeETaJll + COJIb, BOAOPOX + OKCHUJ METaLIA.

YueOHO-MeTOIHYECKOE 00ecTieYeHHne Kypca.

Pekomenoyemasn numepamypa (ocHoeéHas)

1. Bockpecenckutii I[1.1. Texauka nadbopaTopHbix padot. — M.: Xumus, 1966.

2. T'abpuensu O.C. Xumust: yaeOHHK s 9 Kitacca 001ieo0pa3oBaTeIbHBIX YIPEKICHUH.
— M.: Jlpoda, 2005.

3. Xypur A.A. JlabGopaTopHbie ONBITHI M NPAaKTUYECKHE PAOOTHI MO XUMUU. — M.:
AxBapuywm, 1997. — 256 c.

Pekomendyeman numepamypa (00no1HumenvHas)

1. Mumenuna JL.H. A3or. CoenuHenust azora: JleMOHCTpamusi ONBITOB 1O XUMHUHU. —
Tomck, 2003. D0P.

2. Mumenuna JL.H. T'anorensl. CoenuHeHHs! TamoreHoB: JleMOHCTpanusi OIBITOB IO
xumun. — Tomck, 2004. S0P.

3. Mumenuna JI.H. Kucnopon. Cepa. Coenunenusi cepbl: JleMOHCTpalus OMBITOB IO
xumun. — Tomck, 2004. S0P.

4. Mumenuna JL.H., bopuio JLII. Ilepuoanueckast cucreMa XHMHUYECKUX 3IIEMEHTOB
.. MenneneeBa. — Tomck, 2002. D0P.

5. Mumenuna JI.H. Texnuka na6opatopHsix padot. — Tomck, 2007. DOP.

6. Dmcmu Jx. DiemenTsl. — M.: Mup, 1993.

ABTOpBI (COCTABUTEIH)

Mumenuna Jlrogmuiaa HukosaeBHA — KaHAUIAT XUMUYECKUX HAYK, OTEHT Kadeapbl
HEOPraHMYECKOW XUMHHM XHUMHUYECKOro (akyapbTeTa HAIMOHAIBHOTO MCCIEI0BATENIbCKOIO
Tomckoro rocymapctBeHHoro yHuBepcurera (HU TI'Y), 3amectutens JekaHa 1o
BOCIIUTATEIbHOM paboTe, mpenoaBareib 3a04HOM U 0uyHOH KO «HOHBIH XUMHK.

Cenronuna Jlnnusi AJiekcaHIpPOBHA — aclUpaHT Kadeapbl HEOPraHMYECKON XHWMUU
XUMHUYECKOTO (paKyabTeTa HAMOHAIBHOTO HCCIIEAOBATENHCKOr0 TOMCKOT0 rocyaapCTBEHHOIO
yauBepcutera (HU TI'Y)
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